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1 Objet du rapport

Suite au projet de rénovation thermique de 'ENTE de Valenciennes, le Maitre d’Ouvrage souhaite
établir une étude thermique afin de valoriser la consommation énergétique du batiment aprés travaux.

Cette étude sera conforme a la RT Existant reposant sur les articles L.111-10 et R.131-25 a R.131-28-
11 du Code de la construction et de I'habitation ainsi que sur leurs arrétés d’application.

La Maitrise d’'Ouvrage souhaitant obtenir le calcul du gain énergétique des travaux réalisés, la méthode
de calcul employée sera la méthode dite « globale ».

L’attendu de la mission :

- Consommation de I'existant en Kwep/m?;

- Consommation du projet en Kwep/m? ;

- Gain énergétique en Kwep/m? ;

Estimation du co(t de la consommation projet.

Rappel des scénarios :

- Proposition de quatre scénarios d’amélioration :

o Scénario 01
= Remplacement des menuiseries ;
= Remplacement des stores intérieurs par des brises solaires extérieures ;
= |[solation par I'extérieur des murs en briquette ;
= Volet roulant pour le batiment hébergement.

o Scénarios 02
=  Premier scénario ;
= Mise en place d’une ventilation double flux.

o Scénarios 03
= Scénario 2.
= Mise en place du photovoltaique.
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2 Hypothese de calcul

2.1 Parois

2.1.1 Existant

2.1.1.1 Parois verticales sur extérieur lourd

Hypothéses prises en compte dans le calcul :

- BA13
- Isolant laine de roche
- Voile BA

2.1.1.2 Parois verticales sur extérieur métallique

Hypothéses prises en compte dans le calcul :
- Bac acier
- Isolant laine de roche
- Bac acier

2.1.1.3 Plafond lourd

Hypothéses prises en compte dans le calcul :
- Bac acier
- Isolant laine de roche
- Bac acier

2.1.1.4 Terrasse

Hypothéses prises en compte dans le calcul :

- Dalle béton
- Isolant laine de roche

2.1.1.5 Plancher bas sur terre-plein

Hypothéses prises en compte dans le calcul :
- Dalle béton

2.1.1.6 Plancher bas sur parking

Hypothéses prises en compte dans le calcul :

- Dalle béton
- Isolant laine de roche soufflée

100 mm (R = 2,50 m2.K/W)
200 mm

100 mm (R = 2,50 m2.K/W)

100 mm (R = 2,50 m2.K/W)

200 mm
100 mm (R = 2,50 m2.K/W)

200 mm

200 mm
80 mm (R = 2,00 m2.K/W)
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2.1.2 Projet

2.1.2.1 Parois verticales sur extérieur lourd (existant)

Hypothéses prises en compte dans le calcul :

- BA13
- Isolant laine de roche existant
- Voile BA

- Isolant type Sto panneau Top31 de marque STO

- Briquette

2.2 Menuiseries

Chassis :
- Aluminium Uf = 1,80 W/m2.K

Vitrage : Double vitrage 44.2/16/4 a isolation renforcée remplissage argon.
Volet roulant sur fenétres du batiment hébergement.

Brise soleil sur ensembles vitrés des autres batiments :

B.E. batiTECH
Rapport V1.0

100 mm (R = 2,50 m2.K/W)
200 mm
120 mm (R = 3,85 m2.K/W)

- Brise Soleil Orientable (BSO) de marque FRANCIAFLEX Ime galbée 80 gris anthracite

2.2.1 Administration

2.2.1.1 Fenétres

Uw = 1,391 W/m2.K — Uji/n = 1,313 W/m2.K

2.2.1.2 Porte vitrée

Uw = 1,374 W/m2.K
2.2.2 Enseignement

2.2.2.1 Fenétres

Uw = 1,307 W/m2.K — Ujin = 1,239 W/m2.K

2.2.2.2 Baie vitrée

Uw = 1,312 W/m2.K — Ujin = 1,243 W/m2.K

2.2.2.3 Porte vitrée

Uw = 1,372 W/m2.K
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2.2.3 Hébergement
2.2.3.1 Fenétres
Uw = 1,428 W/m2.K — Ujin = 1,331 W/m2.K
2.2.3.2 Porte vitrée
Uw = 1,385 W/m2.K
2.2.4 Laboratoire
2.2.4.1 Fenétres
Uw = 1,417 W/m2.K — Ujin = 1,337 W/m2.K
2.2.4.2 Porte vitrée
Uw = 1,408 W/m2.K
2.2.4.3 Porte pleine
Uw = 2,00 W/m2.K
2.2.5 Restaurant
2.2.5.1 Baie vitrée
Uw = 1,269 W/m2.K — Ujin = 1,204 W/m2.K
2.3 Chauffage

Le chauffage est existant et sera conservé.

2.4 Ventilation

B.E. batiTECH
Rapport V1.0

La VMC est conservée, nous avons prévu le remplacement des CTA simple flux par CTA double flux.

2.5 Eclairage

Existant a conserver.

2.6 Photovoltaique

Dans le scénario 3, nous avons prévu du photovoltaique sur le batiment enseignement et restaurant.
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3 Reésultat des calculs

Le calcul est effectué par le logiciel Climawin version 4.8.9.3.

3.1 Scénario 01

Le tableau ci-dessous montre I'écart entre le batiment existant et le scénario 01 suite au remplacement
des menuiseries extérieures et I'isolation thermique par I'extérieur.

Scénario 1
A Cep initial
Batiment )
(kWhep/m?.an) Cep reference Cep projet GAIN
(kWhep/m2.an) | (kWhep/m?2.an)
ADMINISTRATION 129,816 114,068 97,639 32,177
ENSEIGNEMENT 109,433 108,973 87,945 21,488
HEBERGEMENT 252,025 265,274 220,633 31,392
LABORATOIRE 109,296 105,352 100,223 9,073
RESTAURANT 190,543 202,696 166,499 24,044
Administration

130 kWhEP/m?.an 22 kgéqCO2/m?.a 98 KWhEP/m?.an 14 kgéqCO2/m?.an

Enseignement

109 KWhEP/m? an 17 kgéqCO2/m? an 88 KWhEP/m?an 12 kgéqCO2/m2.an
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Hébergement

252 KWhEP/m?.an 40 kgéqCO2/m2.an 221 KWhEP/m?.an 33 kgéqCO2/m?.an

Laboratoire

109 kWhEP/m2.an 15 kgéqCO2/m2.an 100 kWhEP/m?.an 13 kgéqCO2/m2.an

Restaurant

191 KWhEP/m?.an 29 kgéqCO2/m2.an 166 KWhEP/m2.an 24 kgéqCO2/m?.an
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3.2 Scénario 2

Le tableau ci-dessous montre I'écart entre le batiment existant et le scénario 02 suite au remplacement
des CTA simple flux par des CTA performantes avec un rendement supérieur a 80%, ce scénario
comprend uniquement le batiment enseignement.

La CTA double flux du restaurant vient d’étre rénové.

Scénario 2
A Cep initial
Batiment )
(kWhep/m?.an) Cep reference Cep projet GAIN
(kWhep/m2.an) | (kWhep/m?2.an)
ADMINISTRATION 129,816
ENSEIGNEMENT 109,433 92,263 69,631 39,802
HEBERGEMENT 252,025
LABORATOIRE 109,296
RESTAURANT 190,543 316,009 167,690 22,853

Enseignement

109 kWhEP/m2.an 17 kgéqCO2/m?.an 70 KWhEP/m2.an 10 kgéqCO2/m?.an

Restaurant

191 kKWhEP/m?.an 29 kgéqCO2/m?.an 168 KWhEP/m2.an 29 kgéqCO2/m2an
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3.3 Scénario 03
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Le tableau ci-dessous montre I'écart entre le batiment existant et le scénario 03 suite a la mise en place
du photovoltaique en plus des travaux prévus dans le scénario 02.

Scénario 3
o Cep initial
Batiment 5
(kWhep/m?.an)| cep reference Cep projet
GAIN
(kWhep/m2.an) | (kWhep/m?2.an)

ADMINISTRATION 129,816 114,068 92,210 37,606
ENSEIGNEMENT 109,433 92,263 64,331 45,102
HEBERGEMENT 252,025 265,274 215,263 36,762
LABORATOIRE 109,296 105,352 95,179 14,117
RESTAURANT 190,543 316,009 162,591 27,952

Administration

130 KWhEP/m?.an

Enseignement

22 kgéqCO2/m* a

109 kWhEP/m?.an

17 kgéqCO2/m2 an

92 kWhEP/m2.an

14 kgéqCO2/m2.an

64 kWhEP/m?.an

10 kgéqCO2/m?.an
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Hébergement

252 KWhEP/m?.an 40 kgéqCO2/m?.an 215 kWhEP/m2.an 33 kgéqCO2/m2.an

Laboratoire

109 kWhEP/m2.an 15 kgégCO2/m2.an 95 kWhEP/m2.an 13 kgéqCO2/m2.an

Restaurant

191 KWhEP/m?.an 29 kgéqCO2/m?.an 163 KWhEP/m*.an 29 kgéqCO2/m?.an
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3.4 Conclusion

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3
A Cep initial
Batiment )
(kWhep/m?.an) Cep reference Cep projet Cep reference Cep projet Cep reference Cep projet
X s GAIN ) s GAIN X s GAIN
(kWhep/mZ.an) | (kWhep/m?2.an) (kWhep/mZ.an) | (kWhep/mZ2.an) (kWhep/mZ2.an) | (kWhep/mZ.an)
ADMINISTRATION 129,816 114,068 97,639 32,177 114,068 92,210 37,606
ENSEIGNEMENT 109,433 108,973 87,945 21,488 92,263 | 69,631 | 39,802 92,263 64,331 45,102
HEBERGEMENT 252,025 265,274 220,633 31,392 265,274 215,263 36,762
LABORATOIRE 109,296 105,352 100,223 9,073 105,352 95,179 14,117
RESTAURANT 190,543 202,696 166,499 24,044 316,009 | 167,690 | 22,853 316,009 162,591 27,952

Nous avons écarté le scénario 3 suite a I'étude détaillée du photovoltaique (étude jointe en annexe),
cette derniére montre que ce scénario n’est pas rentable.

Pour le restaurant, la CTA est récente donc nous préconisons les travaux ci-dessous :

- Ensemble des béatiments :
o Remplacement des menuiseries extérieures y compris les stores.
o Isolation des murs extérieurs (briquette).

- Béatiment Enseignement :
o CTA double flux.

o Scénario Retenu _

Batiment Cep initial Cep reference Cep projet
(kWhep/m?2.an) GAIN

(kWhep/m2.an) | (kWhep/m?2.an)

ADMINISTRATION 129,82 114,07 97,64 32,18
ENSEIGNEMENT 109,43 92,26 69,63 39,80
HEBERGEMENT 252,03 265,27 220,63 31,39
LABORATOIRE 109,30 105,35 100,22 9,07
RESTAURANT 190,54 202,70 166,50 24,04

3.5 Economie d’énergie

Pour le calcul de I'économie financiere réalisé pour le projet, nous avons considéré le prix moyen de
I'électricité de 0.15 €/KWH et le prix du gaz a 0.048€/KHW.

Conso . Prix de la Conso Prix de la
. X . . Prix de , i Conson
énergie Conso gaz Prix du gaz | Consolectriqu lélectricité / conso énergie Conso gaz Al conso
initiale en KWH/an /KWH e KWH/an annuelle projet en KWH/an q annuelle
KWH ) KWH/an )
KWH/an existante /an KWH/an projeten €
Administration 210302 138946 0,048 € 71356 0,15€ 17373€ 158175 89150 69025 14633 € 2740€
Enseignement 318997 190656 0,048 € 128347 0,15€ 28404 € 202974 105879 97099 19647 € 8757€
Hébergement 370484 233149 0,048 € 137327 0,15€ 31790€ 324331 191237 133094 29143 € 2647 €
Laboratoire 104665 31789 0,048 € 28324 0,15€ 5774€ 55123 27383 27739 5475€ 299 €
Restaurant 175297 104367 0,048 € 70933 0,15€ 15650 € 153180 83739 69440 14435€ 1214 €

Le gain financier varie d’un batiment a l'autre, en fonction de la surface vitrée, I'orientation et 'isolation.
L’étude montre que la mise en place d’une centrale double flux dans la zone enseignement a permis
de réaliser un gain important de 8 757.00 €/an.

L’ensemble des travaux permettront de réaliser un gain annuel de 15 657.00€/an.
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3.6 Estimation du scénario retenu

Ci-dessous I'estimation du scénario retenu :

- Menuiseries extérieures y compris stores extérieurs : 1251 600.00 €HT
- ITE avec finition briquettes : 984 375.00 €HT
- Double flux avec régulation et GTA par piece : 1096 250.00 €HT
- Mission de maitrise d’ceuvre, bureau de contréle, SPS, ... . 666 445.00€HT

TOTAL € HT :3998 670.00 €
TV.A20% : 799734.00 €
TOTALTTC :4798 404.00 €

Colit R gain .
. .. Colt ; L. Gain X
Conso existante| annuel Conso scénario énergétique| , L. X Economie
SCENARIOS . annuel énergétique Prix travaux (€ HT)
(Kwh ep/m?an)| existant | (Kwhep/m?an) (Kwh ep/m? (an)
(€HT) (%)
(€HT) an)
Scénario 01 791 98991 € 673 88734 € 118 15% 2235975€| 10257€
Scénario 02 791 98991 € 655 83334 € 136 17% 3998670€| 15657€
scénario 03 791 98991 € 629 77394 € 162 20% 4058670€ | 21597€
Investissement | Economi Hypothése Tempsd
SCENARIOS estisseme conomie d'augmentation SIS Travaux prévus
€HT (an) X retour (an)
du prix annuel
Scénario 01 2235975€| 10257€ 3% 47 Isolation extérieure des murs et menuiserie extérieures
Scénario 02 3998670€ ] 15657€ 3% 62 Scénario 1+double flux pour le bitiment enseignement
scénario 03 4058670€| 21597€ 3% 55 Scnéario 2 + photovoltaique

3.1 Conclusion

Suite aux différentes simulations, nous proposons au Maitre d’Ouvrage la réalisation du scénario 02,
ce scénario présente un gain énergétique de 17%.

Le temps de retour de 62 ans pour cette solution.

Le temps de retour est assez important, ceci s’explique par :
- La quantité de surface vitrée dans les batiments
- Lamise en place d’'un ITE + briquette pour respecter I'aspect architectural du site (batiment
soumis a avis de I'ABF).
- La mise en place d’une centrale double flux et tous ce qui implique réseaux, bouche,
régulation, percement, clapets coupe-feu...

Page 15 sur 20



ETUDE THERMIQUE ENTE VALENCIENNES B.E. batiTECH
MINISTERE DE L’ENVIRONNEMENT Rapport V1.0

Annexes
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Etude photovyoltaique
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Scenario 01
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Scénario 02
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Scéenario 03
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1 Préambule

1.1 Présentation

Le présent rapport a pour objet I'étude pour la mise en ceuvre d’une installation de panneaux photovoltaiques
sur la toiture du restaurant de 'lENTE de Valenciennes.

Notre rapport sera décomposé en 3 grands chapitres qui seront :
+ Présentation générale,
+ Etude photovoltaique,
+ Récapitulatif.

1.2 Pertinence du projet

Pour une installation photovoltaique dans le nord de la France, le scénario optimal est d’avoir une toiture
avec une inclinaison d’environ 30°, et un azimut de 0°.

Dans notre cas, nous avons une toiture terrasse (donc a 0°). Nous mettrons donc des supports de panneaux
inclinés a 30° avec un azimut de 0°.

Pour la réalisation de notre étude, nous avons simulé une utilisation maximum de la toiture du restaurant.

1.3 Présélection des matériels

Les panneaux et onduleurs suivants, ont été sélectionnés pour le rapport qualité/prix et leur rendement.
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1.3.1 Présentation des panneaux présélectionnés

LG PRODUCT
WARRANTY

Life's Good

15 YEARS
LONGER THAN
INDUSTRY
STANDARD OF
10 YEARS

omer

Solar | solar | solar
award | award | award |

2016 2015 2013
WINNER | WINNER | WINNER

THE NeON*™ 2 72 CELL - 405W - THE PANEL OF THE FUTURE AVAILABLE TODAY

The new LG NeON® 2 72 cell has seen many improvements, from longer warranties and higher efficency to more
busbars. This panel is ideal for commercial systems or solar farms seeking an efficient use of space and a high quality
panel with great output efficency.

The new NeON® 2 with 72 cells adopts the award winning CELLO Technology replacing 3 busbars in each cell with 12
thin wires to enhance power output. This technology sets a new standard for innovation and was recognised with the
2015 Photovoltaic Innovation Award at the Intersolar Industry Event in Germany. LG also won the 2016 Intersolar
award for our new NeON®™ Bifacial range.

More Power per Square Metre 25 Years Product Warranty (Parts & Labour)

LG NeON® 2's 405W are a similar physical size to many LG has extended the product warranty of the
conventional 320W 72 cell panels. This means wath the LG NeON® 2 by an additional 15 years from industry
LG NeON® 2 405W you get 26% more electricty per averane 10 to 25 years. This includes coverage
square metre than a 320W panel So you can instal for labour and transport

more KW of solar on your roof with the LG NeON® 2

Improved High Temperature Performance improved 25 Year Performance Warranty

Salar paneds slowly lose abiity to generate povwer as they
get hotter LG NeON® 2, has an improvwed temperature

The nitial degradation of celis has been improved
from -3% 1o -2%, in the 15t year and the annual rate of

co-efficent of -036%/ " C to our presdous moded and to degradation has fallen from -0.75%/year to -0.35%/ year

the magrity of competitor models which means in high therealter. This brings an 89 6% warranted output at

temperatures LG NeON® 2 panels will debver higher output l 25 years, compared to B0.2% far many competing pansis.
Made in Korea www.lgenergy.com.au
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1.3.2 Présentation de I'onduleur présélectionné

/ Perfect Welding | Solar Energy

FRONIUS SYMO

J SesapINvertes
[ T )

[ Commmnionion de ) 5o Fes
dannines litgrie Dasigg

intelligents du marché.

Gun.‘lxm-y.nqxl_ 1/ g

SYMO 3.0-3-§

s 3
Coissant timn. de snart-ciresit (MPFyMPP; )
Tersbon dentede min. (Vg ney)
e 0 oo dinjeets
Tezsioe dentrde nominads (Ug )
Tl vt B U4 )
Plage du tension MPP (U,
Nostnbes de MPPAracker

Nomber de consectissns DC

Mz pulssases cobte phoiewtour PV (Pa )
DONNEES DE SORTIE

Puissance dw sortie nomdnade AC (P )
Puissazen de soictle paax

Cousaest de sortin mas, (L )
Coxmmaion: ciowall (plage S lanmbon)

Fréquerse (lagy dw Inbqueres|

Taux de distorsion harmanigue

Facteur de gralvsaros (oo gu )

Tl

(Use sws)

-u 200 - 800 V

npp win ~ Unnpp vaa)

.0 WWe

SYMO 3.0-3-5

3000 W
3000 VA
43A

Dimserosorns (hatvnr x bargeus x profoeder )
Pk

Indies du peotction
Chavm de protention

Catiggurm de surtsession (DC / AC
Coesummation soctune
Conept o ceuliidmsr
Rulrudedisssanmur

Moetage

Plags do taupdeaies wmbiasis
Humiding de Nadr sk
Altituade tmas.

Terheologse de tarrcetheament DC

Techesdogie dn recxesdement AC

Cartilicats of coodurmild sus pocmes

SYMO 3.0-3-§

T Cole s'appligun wus Fronius Syme 3.0.3-M, 3.7-3-M sl 4.53M.
% Sedue lu nocne 1EC 62109-1
Y16 e * saas wnstouts de fil

/ Une flexibilité maximale pour les applications de demain

3x T+ wt 3x DO racvoeds bornbers 4 vis 2.5 -
5 gl AC yuctrds borsiers & vie 2.5 16 ma’
OVE /ONORM E 8001 4-712
AS 4777-1 AS 47773, CER

/ Perfect Charging

| Avec des classes de puissance allant de 3.0 3 20.0 kW, le Fronius Symo, onduleur triphasé sans transformateur, con-
vient aux installations de toutes tailles. Grace au SuperFlexDesign, le Fronius Symo s'adapte parfaitement a2 toutes les
orientations de toitures, méme en cas d'importantes dissymétries. L'interface compteur permet une gestion dynamique
de l'injection réseau et une visualisation claire et simplifiée de la consommation. Linterface internet via WLAN ou
Ethernet ainsi que la facilitée d'intégration dans des systemes de monitoring tiers en font ['un des onduleurs les plus

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-5, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

SYMO 3.7-3-5  SYMO 4.5-3-S§ SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
I&DAJI60A
240A /2604
150V
WOV
595V
1000V
250 - 800V 300 - 800 V 150 - 0O V
1 ' 3
3 2+2
TEEW 90w nl kW TA WY 2.0 kWe
SYMO03.73-5  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 45-3-M
500 W 3000W 3I700W 4500W
QSWVI 3000 VA A700 VA 4500 VA
65 A 43A 53A 6.5A
3-NPE 400 V / 230 V ez 3-NFE 380 V /220 V {-20% /30 %)
50 Hx | 60 He (45 -85 Hx)
3%
070-1 ind. [ ecap 0.85- 1 il [ 3
SYMO 3.7-3-5 SYMO 45-3-5 SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
645 x 431 x 204 ren
160 kg 1994y
IP 65
1
2/3
“lw
Seerts 1rassed orresalaesr
Rebruidisssrmnt gt ale rigubd
Mo Liggw Lritbe ot o eatie lossr
25. «60'C
0D&l00%

2000 m | 3 400 m {plage de lemion non ywtiwiniey meslrubie)
5 4x DCe vt 4x DC racconds boeniers & vis 2.5 - 16’ ¥
s,ﬁmmmxmu J&mm? %
BC 621091 C 61727, A8 3100
514777 \?ﬁ ’r‘?‘

16 nun®

DINV VD L1/AL VIDE

06-190, GA3/2 UNE 206007 1.

2 IEC 6211
lFl' 21

Plus dinformations coocernant ls disponibilisd des ondulesrs sor wwneSronies com.
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1.4 Implantation envisagée des panneaux

Légende :

Implantation impossible

e

Yoy Chemin technique

]

Cette disposition a été choisie pour avoir 1 meétre de chemin technique sur le pourtour du champ
photovoltaique.

La zone repérée « implantation impossible », correspond a une zone ou 'ombrage est trop important pour la

mise en ceuvre de panneaux photovoltaique. La mise en ceuvre de panneaux dans cette zone impliquerait
une trop grande perte de rendement.

Nous avons donc un total de 48 panneaux.
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2 Etude photovoltaique

Principales données utilisées pour le calcul :

Site géographique : Valenciennnes

Toiture (inclinaison/azimut) : 30°/0°

Nombre de panneaux installés : 48

Puissance unitaire d’'un module : 400Wc

Surface totale des panneaux : 101m?2

Onduleur : 4 onduleur de 4.5 kWac

Puissance globale du champ photovoltaique : 19,2 kWc
Tarif d’achat de I'électricité : 11,7 c€/kWh

Codlt de nettoyage annuel : 350 €

Codt des réparations annuelles : 640 € (remplacement des onduleurs tous les 10ans)
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PVSYST VE5.86 BE h3tiTECH (France) 0110720 Page 1/9

Systéme couplé au réseau: Paramétres de simulation

Projet : 20103 - ENTE

Site geographique Valenciennes Pays France

Situation Latitude S50.36° N Longitude 353°E

Temps défini comme Temps légal  Fus. horaire TU+1 Altitude 32m
Albédo 020

Donnees meteo: valenciennes

Meteonorm 7.2 (1991-2009), Sat=100% - Synthéfique

Variante de simulation :
Diate de la simulation

Mouvelle variante de simulation

01/10v20 & 16h15

Paramétres de simulation Type de systéme

Inclinaizon

Mbre de sheds

E=p. enire sheds
Haut

Angle de profil limite

Orientation plan capteurs
Configuration des sheds

Bande inactive
Angle limite d'ombrage

Sheds illimités

3o° Azimut 0°

10 Sheds illimités

3.09m Largeur collecteurs 203 m
0.02 m Baz 002m
379" Taux dutiisation sol (GCR) 657 %

Effet électigue des ombrages Dimension cellule 156 cm Chaines en largeur 2
Modéles utilizés Tranzposition Perez| Diffus  Perez, Meteonom
Harizon Pa=s d'horizon
Ombrages proches Omibrages mutuels de sheds  Effet électrique
Systeme bifacial Modéle Unlimited sheds, 2D calculation
Esp.entre sheds 309m Largeur shed 2.07m
Angle de profil imite  35.6° GCR 67.0 %
Albédo dusol 300 % Hauteur au-dessus dusol 1.50m
Facteur de bifacialité du module 80%  Facteur dombrage ariére 5.0 %
Tranzsparence du module 0.0 9% Facteur de mizmatch amigre 10,0 %
Besoinz de l'utilisateur ; Charge illimitée (réseau)
Caractéristiques du champ de capteurs
Module PV Si-mono Modéle LG 400 N2T-A5
Base de données Pl/syst originale Fabrcant LG Electronics
Mombre de modules PY Ensérie 12 modules En paralléle 4 chaines
Mombre total de modules PV Mbre modules 48 Puissance unitzire 400 We
Puissance globale du chamg Mominale (STC)  19.20 kWc Aux cond. de fonct.  17.56 KWe (50°C)
Caractéristiques de fonct. du champ (30°C) Umpp 451V Impp 39 A
Surface totale Surface modules 101 m* Surface cellule 893 P
Onduleur Modele Symo 4.5-3-5
Bass de données PYayst originale Fabrcant Fronius Intemational
Caractenstigues Tengion de fonctionnement  150-800 Puissance unitaire  4.50 kWac
Batterie d'onduleurs Mire d'onduleurs 4 unités Puissance fotale 18.0 kWac
Rapport Pnom  1.07
Facteurs de perte du champ PY
Fact. de pertes thermigues Ue {const) 20.0 Wik v (vent) 0.0 Winck / mis
Perte ohmigue de cdblage Rés_ globale champ 191 mOhm Frac. pertes 1.5 % aux STC
Perte de qualité module Frac. pertes  -0.5%
Perte de "mismatch” modules Frac. pertez 1.0 % au MPP
Perte de "mismatch" strings Frac. pertes 010 %

Pe'syst Linensed i 5E BSITECH (France]
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PVSYST V6.86 BE batiTECH (France) 01/10/20 | Page 3/9
Systéme couplé au réseau: Résultats principaux
Projet : 20103 - ENTE

Variante de simulation :

Mouvelle variante de simulation

Principaux paramétres systéme Type de systéme  Sheds illimités

Orientation plan capteurs Disposition en sheds, inclinaison  30° azimut 0°

Modules PV Modéle LG 400 M2T-AS Pnom 400 Wc

Champ PV Mombre de modules 48 Priom total 19,20 kW

Onduleur Modele Symo 4.5-3-5 Pnom 4500W ac

Batterie d'onduleurs Mombre d'unités 4.0 Pnom total 18.00 kW ac

Besoins de l'utilisateur Charge illimitée (réseau)

Principaux résultats de la simulation

Production du systéme Energie produite  18.74 MWhian Productible 976 kWh'k\Weclan
Indice de performance (PR} B85.69%

Investissement Global avec taxes 28000.00 EUR Specifigue  1.46 EURMWD

Colt annuel Annuités (Emprunt 0.00%, 20 ans) 0.00 EUR/an Collt exploitation 99000 EUR/an

Colt de 'enermgie 0.13 EUR'EWh Curée amort.  indéfini

Productlone normallcésc (par EWp Inciallé): Pulccanocs mominals 1830 k'Wo

Lz : Farls e collscios jchamp 7]

ek

i

Frogie

Indie= de performanos (PR

Mokr o ks dW0

LR Faw LY o Mai Jun Aol Sep Od Fow D
Nouvelle variante de simulation
Bilans et résultats principaux
GlobMor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEf EAITEY E_Grid PR
cAhyend w3 o KWy khWihjien? MWh MWh

Janvier nap 14.27 19% 41.3 3000 0.564 0535 QLETS
Féwrier 15 291 477 455 197 0.720 falf] 0%
Mars a7 4211 (=2 Br.7 - 1455 1423 045
Anril 1155 &1.01 L0 136.8 127.0 2483 2410 agur
M 142.1 M4 13.58 1400 1358 2639 2555 0506
Juin 148.4 TE.63 16.61 147.3 13548 2639 2554 0504
Juilbet 148.1 a7.93 1839 145.0 136.4 2651 2569 0.8
Aodt 118.4 GRE0 1823 126.5 116.4 2138 2163 aR L]
Leptembre B4 Len 1511 10&.5 S0 1,609 1,020 [aliiis i)
Ouctobire 551 33.98 11.79 M4 = E 1.0078 1038 0.
Movembre pih 17.08 T.45 45,0 6.5 0672 B4 QLEED
Ddsoemibre 16.4 11.95 .05 2.1 19.1 0,373 0,348 LB
Arnde G545 GET.35 10,58 11343 10080 15507 18744 oasr
Légendes:  Globkor Irradistion giobake hordmntalke GlobEF Ghobal "effect™, cor. powr IAM & ombrages

Criffi-ior brradistion diffuse horzontale Edrray Energie effective sortle champ

T_Am T amb. E_Grid Energle injechis dans le nkosay

(Globlnc Glotal incdert plan aptears PR Indice de parformance

Fo'sFsl Uipenzed i SE DSITECH (France]
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Systéme couplé au réseau: Diagramme des pertes
Projet : 20103 - ENTE

Variante de simulation :

Naouvelle variante de simulation

Modules PY

Champ PV

Onduleur

Batterie d'onduleurs
Besoins de I'uliizateur

Principaux paramétres systéme
Crientation pian capteurs Disposition en sheds, inclinaison 307

Type de sy=téme  Sheds illimités
arimut 0°
Modsle LG 400 M2T-AS Pnom 400 We
Momilwe de modules 48 Pnom total 19.20 kWc
Modéle Symo 4.5-3-5 Pnom 4500W ac
Mombre d'unités 4.0 Prnom total  18.00 kKW ac

Change illimités (réseau)

—— 05 KWhir

——

Diagramme des pertes sur lannés entiére

____—-1 lrradiation globale horzontale
-1+14-5% Global incident plan capteurs

<0.08% Globaf incident befow threshold
I\\) -8.37% Ombrages proches: pere dimadiance

""b?.'.- -265%  Facteur d'lAM surglobal
4+ T Ground reflecion on front swde
"—BJ_.EBL—'—

Global incident on ground
T kWhim® on|151 m?

-70.00% Ground reflection boss (albeda)
45 46% View Factor for rear side

+21 477 Sky diffuse on the rear side

+1.77% Beam effeciive on the rear side

-5.00% Shadings loss on rear side
8.85% Global lradiance on rear side [ KWhim2)

1018 K¥Whim® * 101 m® capt.

efficacie aux STC = 18.03%

21.07 Mh Energie champ nominale (selon effic. 5TC)
-1L53%  Penme due av niveau dimadiance
k}ﬁm% Perte due 3 |a température champ
-243%  Ombrages: perte electngue |, sheds? chaines en largeur
+I.75%  Pesie pour qualité moduies
1-1.10% Peres mismatch, modules &t sirings
-0.a4% Mismatch for back imadance
1.77%  Penes chmigues de cabiage
19.41 MWh Energie champ, virtuelle au MPP
-1 Perte onduleur en operation (eficacte)
k"!ﬂ.DI]“-L Perte ondulewr, sur-puissancs
s 0.00% Perte ondleur, limite de courant
M 0.00% Perte onduleur, sur-tensaon
M 0.02% Pere onduleur, seud de puissance
0.00% Pere ondulsur, seuill de tension
18.74 Mh Energie 3 la sortie onduleur
1574 MWh Energie injectée dans le réseau

Iradiation effective sur capteurs
Conwersion PV, Bifacalty factor = 0.80

Fi'ersl Uressed o SE DSETECH Francei
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PV3YST V6.86 BE batiTECH (France) 01120 Page 6/3
Systéme couplé au réseau: Evaluation €conomique
Projet : 20103 - ENTE

Variante de simulation ;

Mouvelle variante de simulation

Modules PV

Champ PV

Ondubeur

Batterie d'onduleurs
Besoins de I'ufilisateur

Principaux paramétres systéme
Orientation plan capleurs Disposition en sheds, inciinaizon

Type de systéme

Modéle

Mombre de modules

Modéle
Mombre d'unites

Change ilimitée (réseau)

Sheds illimités

3o azimut 0°

LG 400 N2T-AS Prom 400 Wc

48 Prnom total 19,20 kWc
Symo 4.5-3-5 Prnom 4500 W ac
40 Priom total  18.00 kW ac

Investissement

Colts directs
Modules PV

LG 400 N2T-AS
Supports des modules
Onduleurs

Symo 4 5-3-5
Instaliation

Cablage

48 unites
45 unités

4 unites

360.00 EUR / unite
40.00 EUR / unite

1"600.00 EUR { unite

Investizzement net ({CAPEX)

17280.00 EUR
1'320.00 EUR

6'400.00 EUR

240000 BEUR
28'000.00 EUR

Colits d'exploitation

Eniretien
Réparations

Nettoyage

Total (OPEX)

640.00 EUR / an
350.00 EUR/ an
950.00 EUR / an

Resume du systéms
Investiszement net
Capifaux propres
Emiprunt
Colit annuel total
Energie produiie

Collt de 'énergie produite
{somme des colits sur la durée de vie du projet | energie totale produite sur ka durée de vie du projst)

26'000.00 EUR
28'000.00 EUR
0.00 EUR

¥90.00 EUR { an
18.7 MWh ! an
0,126 EUR / kWh

Pesynl Lirseced fo BE DMITECH (France)
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PVSYST V6.86 BE batiTECH (France) 01M10/20 Page 7/9

Systéme couplé au réseau: Bilan financier a long terme

Projet : 20103 - ENTE
Variante de simulation : MNouwvelle variante de simulation

Principaux paramétres systéme Type de systéme  Sheds illimités

Crientation plan capteurs Disposition en sheds, inclinaison  30° azimut 0°
Modules PV Modéle LG 400 N2T-AS Pnom 400 Wc
Champ PV MNombre de modules 48 Priom total  19.20 kW
Onduleur Modéle Symo 4535 Pnom 4500 W ac
Batterie d'onduleurs Mombre d'unités 4.0 Prnom total 18,00 KW ac
Besoins de l'utilisateur Charge illimitée (réseau)

Vente délectricité

Tarif de rachat 0.12 EUR/EWh

Durée de la périnde de tarif garanti 20 ans

Taxe de connexion annuelle 0.00 EUR

Variation annuelle du tanf 00 % an

\Variation du tarif de rachat aprés la période garantie  -50.00 %

Retour sur investissement

Durée du projet 20 ans
Durée d'amortiszement indéfini (linvestissement n'est pas rentable)
Bénéfice net 4 la fin de la durée de vie -3'T66.52 EUR
Refour sur investissement (ROI) 135 %
Benefice annuel net [EUR) Cashflow cumule (EUR)

1400

spppph L L
Z020 HIZE 2030 235 Z0=0 2045 0 2035 00 2035 2040 2045

Peses Licensad o BE BSITECH (France]
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Systéme couplé au réseau: CO2 Balance
Projet : 20103 - ENTE
Variante de simulation : MNouvelle variante de simulation
Principaux paramétres systéme Type de systéme  Sheds illimités
Crientation plan capteurs Disposition en sheds, inclinaizon  30° azimut 0°
Modules PY Modéle LG 400 M2T-AS Prom 400 Wc
Champ PV Hombre de modules 48 Prniom total  19.20 kWc
Ondulbsur Modéle Symo 4.5-3-5 Pnom 4500 W ac
Batterie d'onduleurs Mombre d'unitéz 4.0 Priom total  18.00 KW ac
Besoins de l'ufilisateur Change illimitée (réseau)
Produced Emissions Total: 33.54tC02
Source:  Detalled calculation from table below
Replaced Emissions Total: 43.3tC02
Syatemn production: 1574 MWh/an Lifetime: 30 years
Annual Degradation: 1.0 %
Grid Lifecycle Emissions: 77 gCO2KWh
Source:  IEA List Country:  France
02 Emiszsion Balance Total: 4.0tC02
System Lifecycle Emissions Details:
Irem Maodules Supports Inverters
LCE 1713 kgCO2/kWc 0.51 kgC02fleg 50.9 kgC02 funits
[Juantity 19.2 kWc 430 kg 8.00 units
Subtotal [lkoC02] 32854 247 407

Saved CO2 Emission vs. Time

=

o '52
B -
-1z
z E
§ o)
] -
anf
2=
o z i 15 I 2 30
Anngs

Fe'sysi Licessad lo 5E b&ITECH (France)
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3 Commentaire sur I'étude

Résultats principaux :

L’étude fait ressortir qu’'une production annuelle de 18,74 MWh/an est attendue pour une puissance nominale
totale de 19,2 kWec.

L’indice de performance moyen attendu est de 85,69%. Cet indice de performance est correct.

Diagramme des pertes :

L’irradiation solaire sur les capteurs photovoltaiques (d’'une surface totale de 101m?) sur une année, est de
100,495 MWh.

Ces panneaux photovoltaiques (trés performants) ont un rendement de 19,03%, ce qui engendre une
production en sortie de champ effective de 21,07 MWh.

A cette production en sortie de champ, viennent se déduire les pertes suivantes :
- 0.53% due au niveau d’irradiance.
- 3.13% due a la température du champ.
- 2.48% due aux ombrages (mise en sheds des panneaux).
- 3.39% pour le rendement des onduleurs.
- Des pertes négligeables pour les pertes ohmiques, connexions modules/strings.
Le résultat net de la production (I'énergie réellement utilisable en sortie du systéeme) sera de 18,74 MWh.
Bilan financier :
Le bilan financier fait ressortir une perte de 3 788,52 € sur 20 ans.
Pour établir ce retour sur investissement, nous avons considéré :
- Un tarif de vente de I'énergie de 11,7 c€/kWh.
- Un co(t de nettoyage annuel de 350 €.
- Le remplacement de I'onduleur aprés 10 ans d’utilisation (colt de réparation de 640€/an).
Bilan carbone :
Le bilan carbone fait ressortir que pour la production et la mise en ceuvre de ce systéme, cela va produire
33,54 tonnes de CO>2
Sur une durée de 30 ans, ce systéme permettrait d’économiser 4 tonnes de CO? sur la production d’énergie

primaire.

Cette balance carbone devient positive aprés 26 ans de fonctionnement de I'installation.
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4 Conclusion sur I'étude

Conclusion sur la rentabilité :

Les études ont démontré que la solution de production photovoltaique ne sera jamais rentable sur ce projet.
En poussant le calcul sur 30 ans, le projet serait toujours déficitaire de 2 685,6 €.

Le bilan financier de la solution photovoltaique ne sera jamais positif.

Conclusion sur I'économie de CO?:

Les études montrent qu’'un panneau photovoltaique permet d’économiser du CO2 Mais elles montrent
également que la construction et la mise en ceuvre produisent beaucoup de CO?.

D’un point de vue bilan carbone, un systéme photovoltaique est rentable aprés 26 ans de service.

Mais, les panneaux devront étre remplacés aprés 25 ans de fonctionnement.

Eléments liés :

Si des panneaux photovoltaiques sont installés sur la toiture, il faudra également prévoir la mise en ceuvre
de garde-corps sur 'ensemble des pourtours des deux toitures.

Outre le codt financier de la mise en ceuvre de garde-corps, il y aura une perte de rendement des panneaux
a cause des ombres portées.
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD

Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 1

Résultats principaux Th-C-E ex

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition
Cepprj <= 0,7xCepi

Garde-fous conformes

Tic conforme

Satisfaite
NON

oul
Ooul

Batiment non conforme

PROJET_Batiment
ADMINISTRATION

1.226

129.82

24.79 %

non résidentiel

14.40 %

1620.00

1620.00

30.52 %

1620.00

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial

projet
référence

2669.787
1325.143
1907.264

399.505
402.943
710.794

1292.523
1303.510
1040.426

3962.310
2628.652
2947.690

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 85.769 0.000 0.000 10.101 2.350 31.596 0.000 129.816

projet 55.031 0.000 0.000 10.101 1.339 31.168 0.000 97.639

référence 54.979 0.000 0.000 13.333 2.383 43.373 0.000 114.068
Etiquettes énergétiques indicatives (avant et apres travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

4 »
130 KWhEP/m?.an 22 kgéqCO2/m? an 98 kWhEP/m? an 14 kgéqCO2/m* an
e lj] - E .

Décomposition des calculs de Ubat

Parois vert. opaques (A1) 0.41 942.22 0.20 942.22 0.36 942.22

Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Autres planchers (A3) 0.36 405.00 0.36 405.00 0.27 405.00

Planchers bas (A4) 0.55 405.00 0.55 405.00 0.27 405.00

Portes (A5) 3.40 5.04 1.37 5.04 1.50 5.04

Baies sans ferm.(A6) 3.50 419.75 1.44 419.75 2.10 419.75

Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

L8 0.25 112.05 0.22 109.75 0.50 109.75

L9 0.94 336.15 0.13 338.45 0.90 338.45

L10 0.70 112.05 0.70 112.05 0.90 112.05

Autres liaisons 0.03 158.65 0.03 158.65 0.00 158.65
Calcul de Tic

Groupe-CE1 29.35 26.77 32.19

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 1

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.92 3.92 517 0.91 0.52 0.92 12.25 12.08 16.81 0.00 0.00 0.00 17.08 16.52 22.90
Gaz 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.77 55.03 54.98
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.77 55.03 54.98
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?ﬁ;ﬁf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.92 3.92 5.17 0.91 0.52 0.92 12.25 12.08 16.81 0.00 0.00 0.00 102.85 71.55 77.88
Epri:'nair 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.10 10.10 13.33 2.35 1.34 2.38 31.60 31.17 43.37 0.00 0.00 0.00 129.82 97.64 114.06

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD

Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 1

Résultats principaux Th-C-E ex

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition
Cepprj <= 0,7xCepi

Garde-fous conformes

Tic conforme

Satisfaite
NON

oul
Ooul

Batiment non conforme

PROJET_Batiment
ENSEIGNEME

1.183

109.43

19.64 %

NT

non résidentiel

19.30 %

2915.00

2915.00

2711 %

2915.00

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial

projet
référence

4157.216
2137.715
2932.645

1328.133
1331.329
1510.940

2325.682
2335.020
1899.440

6482.898
4472.736
4832.085

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 65.405 0.000 0.000 18.503 2.226 23.301 0.000 109.433

projet 45.094 0.000 0.000 18.503 1.315 23.034 0.000 87.945

référence 58.608 0.000 0.000 15.751 2.581 32.033 0.000 108.973
Etiquettes énergétiques indicatives (avant et apres travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

>
4
109 KWhEP/m®.an 17 kgéqCO2/m?an 88 kWhEP/m?.an 12 kgéqCO2/m*an
L E - -

Décomposition des calculs de Ubat

Parois vert. opaques (A1) 0.45 611.51 0.24 611.51 0.36 611.51

Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Autres planchers (A3) 0.36 775.00 0.36 775.00 0.27 775.00

Planchers bas (A4) 0.36 1365.00 0.36 1365.00 0.27 1365.00

Portes (A5) 3.40 10.26 1.37 10.26 1.50 10.26

Baies sans ferm.(A6) 3.50 751.00 1.29 751.00 2.10 751.00

Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

L8 0.25 192.90 0.22 192.90 0.50 192.90

L9 0.94 257.20 0.13 257.20 0.90 257.20

L10 0.70 238.10 0.70 238.10 0.90 238.10

Autres liaisons 0.03 70.15 0.03 70.15 0.00 70.15
Calcul de Tic

Groupe-CE1 28.11 25.31 31.04
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 1

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 717 717 6.11 0.86 0.51 1.00 9.03 8.93 12.42 0.00 0.00 0.00 17.06 16.61 19.53
Gaz 65.40 45.09 58.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.40 45.09 58.61
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 65.40 45.09 58.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.40 45.09 58.61
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?ﬁ;ﬁf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 65.40 45.09 58.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 717 717 6.11 0.86 0.51 1.00 9.03 8.93 12.42 0.00 0.00 0.00 82.46 61.70 78.14
Epri:'nair 65.40 45.09 58.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.50 18.50 15.75 2.23 1.32 2.58 23.30 23.03 32.03 0.00 0.00 0.00 109.43 87.94 108.97

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD

Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 1

Résultats principaux Th-C-E ex

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition
Cepprj <= 0,7xCepi

Garde-fous conformes

Tic conforme

Satisfaite
NON

oul
Ooul

Batiment non conforme

PROJET_Batiment
HEBERGEMENT

0.989

252.03

12.46 %

non résidentiel

16.83 %

1470.00

1470.00

18.21 %

1470.00

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial

projet
référence

1787.431
1110.516
1357.709

725.364
725.203
2164.759

2114.734
2114.450
2213.990

3902.165
3224.966
3571.699

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 158.605 0.000 0.000 33.901 2.291 57.228 0.000 252.025

projet 130.093 0.000 0.000 33.901 1.628 55.011 0.000 220.633

référence 145.087 0.000 0.000 44.750 4.752 70.686 0.000 265.274
Etiquettes énergétiques indicatives (avant et aprés travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

»
252 KWhEP/m?.an 40 kgéqCO2/m? an 221 KWhEP/m?.an 33 kgéqCO2/m? an . .
L ECL —— -

Décomposition des calculs de Ubat

Parois vert. opaques (A1) 0.51 572.02 0.32 572.02 0.36 572.02

Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Autres planchers (A3) 0.36 490.00 0.36 490.00 0.27 490.00

Planchers bas (A4) 0.48 490.00 0.48 490.00 0.27 490.00

Portes (A5) 3.40 4.50 1.38 4.50 1.50 4.50

Baies sans ferm.(A6) 3.00 251.10 1.50 251.10 2.10 251.10

Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

L8 0.25 110.35 0.22 110.35 0.50 110.35

L9 0.94 220.70 0.13 220.70 0.90 220.70

L10 0.70 110.35 0.70 110.35 0.90 110.35

Autres liaisons 0.03 75.00 0.03 75.00 0.00 75.00
Calcul de Tic

Groupe-CE1 24.15 23.62 29.81
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 1

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.14 13.14 17.34 0.89 0.63 1.84 22.18 21.32 27.40 0.00 0.00 0.00 36.21 35.09 46.58
Gaz 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158.61 130.09 145.09
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158.61 130.09 145.09
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?ﬁ;ﬁf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.14 13.14 17.34 0.89 0.63 1.84 22.18 21.32 27.40 0.00 0.00 0.00 194.82 165.18 191.67
Epri:'nair 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.90 33.90 44.75 2.29 1.63 4.75 57.23 55.01 70.69 0.00 0.00 0.00 252.03 220.63 265.28

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 1

Résultats principaux Th-C-E ex ‘

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition Satisfaite
Calcul initial - PROJET_Batiment non résidentiel
LABORATOIRE
Garde-fous conformes oul
Tic conforme oul 0.562
109.30
Batiment conforme 8.30 % 4.87 % - 244 % -

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial 905.201 2.659 315.531 1220.732
projet 697.538 2.664 315.936 1013.474
référence 714.990 8.044 319.048 1034.037

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 57.798 0.000 0.000 0.337 3.393 47.768 0.000 109.296
projet 49.788 0.000 0.000 0.337 2.795 47.303 0.000 100.223
référence 41.593 0.000 0.000 0.444 2173 61.142 0.000 105.352

Etiquettes énergétiques indicatives (avant et aprés travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

109 KWhEP/m?.an 15 kgéqCO2/mz.an 100 KWhEP/m?an 13 kgéqCO2/m?an

T LESE -
Décomposition des calculs de Ubat
Parois vert. opaques (A1) 0.43 439.11 0.27 439.11 0.36 439.11
Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Autres planchers (A3) 0.38 550.00 0.38 550.00 0.27 550.00
Planchers bas (A4) 0.43 550.00 0.43 550.00 0.27 550.00
Portes (A5) 4.60 14.40 1.70 14.40 1.50 14.40
Baies sans ferm.(A6) 3.00 58.50 1.43 58.50 2.10 58.50
Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L8 0.25 102.40 0.23 102.40 0.50 102.40
L9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L10 0.04 71.40 0.04 71.40 0.90 71.40
Autres liaisons 0.03 18.60 0.03 18.60 0.00 18.60
Calcul de Tic
Groupe-CE1 25.83 25.51 30.75
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 1

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13 0.17 1.32 1.08 0.84 18.51 18.33 23.70 0.00 0.00 0.00 19.96 19.54 24.71
Gaz 57.80 49.79 41.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 57.80 49.79 41.59
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 57.80 49.79 41.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 57.80 49.79 41.59
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?r?;?:f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 57.80 49.79 41.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13 0.17 1.32 1.08 0.84 18.51 18.33 23.70 0.00 0.00 0.00 77.76 69.33 66.30
Ep”;"a" 57.80 4979 4159 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.34 0.44 3.39 279 2147 47.77 47.30 61.14 0.00 0.00 0.00 109.30 | 10022 | 105.34

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 1

Résultats principaux Th-C-E ex ‘

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition Satisfaite
Calcul initial - PROJET_Batiment non résidentiel
RESTAURANT
Garde-fous conformes oul
Tic conforme oul 0.748
190.54
Batiment conforme 12.62 % 17.86 % - 20.94 % -

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial 1752.681 847.783 1432.076 3184.757
projet 1094.917 848.065 1432.979 2527.896
référence 1384.878 1076.428 1298.750 2683.628

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 113.442 0.000 0.000 43.184 4.424 29.493 0.000 190.543
projet 91.021 0.000 0.000 43.184 3.207 29.087 0.000 166.499
référence 120.844 0.000 0.000 35.554 5.588 40.709 0.000 202.696

Etiquettes énergétiques indicatives (avant et aprés travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

191 KWhEP/mZan 29 kgéqCO2/m?.an 166 KWhEP/m?an 24 kgéqCO2/man B

SR -] .
Décomposition des calculs de Ubat
Parois vert. opaques (A1) 0.44 231.51 0.23 231.51 0.36 231.51
Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Autres planchers (A3) 0.36 920.00 0.36 920.00 0.27 920.00
Planchers bas (A4) 0.23 920.00 0.23 920.00 0.27 920.00
Portes (A5) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Baies sans ferm.(A6) 3.50 271.44 1.27 271.44 2.10 271.44
Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L8 0.25 167.65 0.22 167.65 0.50 167.65
L9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L10 0.70 167.65 0.70 167.65 0.90 167.65
Autres liaisons 0.03 42.00 0.03 42.00 0.00 42.00
Calcul de Tic
Groupe-CE1 28.73 26.50 31.85

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 1

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.74 16.74 13.78 1.71 1.24 217 11.43 11.27 15.78 0.00 0.00 0.00 29.88 29.25 31.73
Gaz 113.44 91.02 120.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 113.44 91.02 120.84
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 113.44 91.02 120.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 113.44 91.02 120.84
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?ﬁ;ﬁf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 113.44 91.02 120.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.74 16.74 13.78 1.71 1.24 217 11.43 11.27 15.78 0.00 0.00 0.00 143.32 120.27 152.57
Epri:'nair 113.44 91.02 120.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.18 43.18 35.55 4.42 3.21 5.59 29.49 29.09 40.71 0.00 0.00 0.00 190.53 166.50 202.69

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD

Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 2

Résultats principaux Th-C-E ex

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition
Cepprj <= 0,7xCepi

Garde-fous conformes

Tic conforme

Satisfaite
NON

oul
Ooul

Batiment non conforme

PROJET_Batiment
ADMINISTRATION

1.226

129.82

24.79 %

non résidentiel

14.40 %

1620.00

1620.00

30.52 %

1620.00

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial

projet
référence

2669.787
1325.143
1907.264

399.505
402.943
710.794

1292.523
1303.510
1040.426

3962.310
2628.652
2947.690

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 85.769 0.000 0.000 10.101 2.350 31.596 0.000 129.816

projet 55.031 0.000 0.000 10.101 1.339 31.168 0.000 97.639

référence 54.979 0.000 0.000 13.333 2.383 43.373 0.000 114.068
Etiquettes énergétiques indicatives (avant et apres travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

4 »
130 KWhEP/m?.an 22 kgéqCO2/m? an 98 kWhEP/m? an 14 kgéqCO2/m* an
e lj] - E .

Décomposition des calculs de Ubat

Parois vert. opaques (A1) 0.41 942.22 0.20 942.22 0.36 942.22

Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Autres planchers (A3) 0.36 405.00 0.36 405.00 0.27 405.00

Planchers bas (A4) 0.55 405.00 0.55 405.00 0.27 405.00

Portes (A5) 3.40 5.04 1.37 5.04 1.50 5.04

Baies sans ferm.(A6) 3.50 419.75 1.44 419.75 2.10 419.75

Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

L8 0.25 112.05 0.22 109.75 0.50 109.75

L9 0.94 336.15 0.13 338.45 0.90 338.45

L10 0.70 112.05 0.70 112.05 0.90 112.05

Autres liaisons 0.03 158.65 0.03 158.65 0.00 158.65
Calcul de Tic

Groupe-CE1 29.35 26.77 32.19
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 2

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.92 3.92 517 0.91 0.52 0.92 12.25 12.08 16.81 0.00 0.00 0.00 17.08 16.52 22.90
Gaz 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.77 55.03 54.98
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.77 55.03 54.98
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?ﬁ;ﬁf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.92 3.92 5.17 0.91 0.52 0.92 12.25 12.08 16.81 0.00 0.00 0.00 102.85 71.55 77.88
Epri:'nair 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.10 10.10 13.33 2.35 1.34 2.38 31.60 31.17 43.37 0.00 0.00 0.00 129.82 97.64 114.06

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD

Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 2

Résultats principaux Th-C-E ex

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition Satisfaite
. . PROJET_Batiment
Cepprj <= 0,7xCepi oul ENSEIGNEMENT
Garde-fous conformes oul
Tic conforme oul 1.183
109.43
Batiment conforme 36.37 %

non résidentiel

24.53 %

2915.00

2915.00

2711 %

2915.00

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial 4157.216
projet 2137.715
référence 2932.645

1328.133

804.190
1055.985

2325.682
1641.100
1451.241

6482.898
3778.815
4383.886

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 65.405 0.000 0.000 18.503 2.226 23.301 0.000 109.433

projet 36.322 0.000 0.000 8.558 1.718 23.034 0.000 69.631

référence 46.707 0.000 0.000 11.401 2121 32.033 0.000 92.263
Etiquettes énergétiques indicatives (avant et apres travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

>
4
109 KWhEP/m®.an 17 kgéqCO2/m?an 70 kWhEP/m? an 10 kgéqCO2/m*an
SR - .

Décomposition des calculs de Ubat

Parois vert. opaques (A1) 0.45 611.51 0.24 611.51 0.36 611.51

Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Autres planchers (A3) 0.36 775.00 0.36 775.00 0.27 775.00

Planchers bas (A4) 0.36 1365.00 0.36 1365.00 0.27 1365.00

Portes (A5) 3.40 10.26 1.37 10.26 1.50 10.26

Baies sans ferm.(A6) 3.50 751.00 1.29 751.00 2.10 751.00

Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

L8 0.25 192.90 0.22 192.90 0.50 192.90

L9 0.94 257.20 0.13 257.20 0.90 257.20

L10 0.70 238.10 0.70 238.10 0.90 238.10

Autres liaisons 0.03 70.15 0.03 70.15 0.00 70.15
Calcul de Tic

Groupe-CE1 28.11 25.66 31.10
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 2

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 717 3.32 4.42 0.86 0.67 0.82 9.03 8.93 12.42 0.00 0.00 0.00 17.06 12.92 17.66
Gaz 65.40 36.32 46.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.40 36.32 46.71
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 65.40 36.32 46.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.40 36.32 46.71
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?ﬁ;ﬁf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 65.40 36.32 46.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 717 3.32 4.42 0.86 0.67 0.82 9.03 8.93 12.42 0.00 0.00 0.00 82.46 49.24 64.37
Epri:'nair 65.40 36.32 46.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.50 8.56 11.40 2.23 1.72 212 23.30 23.03 32.03 0.00 0.00 0.00 109.43 69.63 92.26

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD

Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 2

Résultats principaux Th-C-E ex

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition
Cepprj <= 0,7xCepi

Garde-fous conformes

Tic conforme

Satisfaite
NON

oul
Ooul

Batiment non conforme

PROJET_Batiment
HEBERGEMENT

0.989

252.03

12.46 %

non résidentiel

16.83 %

1470.00

1470.00

18.21 %

1470.00

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial

projet
référence

1787.431
1110.516
1357.709

725.364
725.203
2164.759

2114.734
2114.450
2213.990

3902.165
3224.966
3571.699

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 158.605 0.000 0.000 33.901 2.291 57.228 0.000 252.025

projet 130.093 0.000 0.000 33.901 1.628 55.011 0.000 220.633

référence 145.087 0.000 0.000 44.750 4.752 70.686 0.000 265.274
Etiquettes énergétiques indicatives (avant et aprés travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

»
252 KWhEP/m?.an 40 kgéqCO2/m? an 221 KWhEP/m?.an 33 kgéqCO2/m? an . .
L ECL —— -

Décomposition des calculs de Ubat

Parois vert. opaques (A1) 0.51 572.02 0.32 572.02 0.36 572.02

Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Autres planchers (A3) 0.36 490.00 0.36 490.00 0.27 490.00

Planchers bas (A4) 0.48 490.00 0.48 490.00 0.27 490.00

Portes (A5) 3.40 4.50 1.38 4.50 1.50 4.50

Baies sans ferm.(A6) 3.00 251.10 1.50 251.10 2.10 251.10

Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

L8 0.25 110.35 0.22 110.35 0.50 110.35

L9 0.94 220.70 0.13 220.70 0.90 220.70

L10 0.70 110.35 0.70 110.35 0.90 110.35

Autres liaisons 0.03 75.00 0.03 75.00 0.00 75.00
Calcul de Tic

Groupe-CE1 24.15 23.62 29.81
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 2

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.14 13.14 17.34 0.89 0.63 1.84 22.18 21.32 27.40 0.00 0.00 0.00 36.21 35.09 46.58
Gaz 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158.61 130.09 145.09
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158.61 130.09 145.09
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?ﬁ;ﬁf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.14 13.14 17.34 0.89 0.63 1.84 22.18 21.32 27.40 0.00 0.00 0.00 194.82 165.18 191.67
Epri:'nair 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.90 33.90 44.75 2.29 1.63 4.75 57.23 55.01 70.69 0.00 0.00 0.00 252.03 220.63 265.28

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 2

Résultats principaux Th-C-E ex ‘

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition Satisfaite
Calcul initial - PROJET_Batiment non résidentiel
LABORATOIRE
Garde-fous conformes oul
Tic conforme oul 0.562
109.30
Batiment conforme 8.30 % 4.87 % - 244 % -

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial 905.201 2.659 315.531 1220.732
projet 697.538 2.664 315.936 1013.474
référence 714.990 8.044 319.048 1034.037

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 57.798 0.000 0.000 0.337 3.393 47.768 0.000 109.296
projet 49.788 0.000 0.000 0.337 2.795 47.303 0.000 100.223
référence 41.593 0.000 0.000 0.444 2173 61.142 0.000 105.352

Etiquettes énergétiques indicatives (avant et aprés travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

109 KWhEP/m?.an 15 kgéqCO2/mz.an 100 KWhEP/m?an 13 kgéqCO2/m?an

T LESE -
Décomposition des calculs de Ubat
Parois vert. opaques (A1) 0.43 439.11 0.27 439.11 0.36 439.11
Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Autres planchers (A3) 0.38 550.00 0.38 550.00 0.27 550.00
Planchers bas (A4) 0.43 550.00 0.43 550.00 0.27 550.00
Portes (A5) 4.60 14.40 1.70 14.40 1.50 14.40
Baies sans ferm.(A6) 3.00 58.50 1.43 58.50 2.10 58.50
Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L8 0.25 102.40 0.23 102.40 0.50 102.40
L9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L10 0.04 71.40 0.04 71.40 0.90 71.40
Autres liaisons 0.03 18.60 0.03 18.60 0.00 18.60
Calcul de Tic
Groupe-CE1 25.83 25.51 30.75

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 2

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13 0.17 1.32 1.08 0.84 18.51 18.33 23.70 0.00 0.00 0.00 19.96 19.54 24.71
Gaz 57.80 49.79 41.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 57.80 49.79 41.59
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 57.80 49.79 41.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 57.80 49.79 41.59
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?r?;?:f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 57.80 49.79 41.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13 0.17 1.32 1.08 0.84 18.51 18.33 23.70 0.00 0.00 0.00 77.76 69.33 66.30
Ep”;"a" 57.80 4979 4159 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.34 0.44 3.39 279 2147 47.77 47.30 61.14 0.00 0.00 0.00 109.30 | 10022 | 105.34

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 2

Résultats principaux Th-C-E ex ‘

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition Satisfaite
Calcul initial - PROJET_Batiment non résidentiel
RESTAURANT
Garde-fous conformes oul
Tic conforme oul 0.748
190.54
Batiment conforme 11.99 % 46.94 % - 20.94 % -

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial 1752.681 847.783 1432.076 3184.757
projet 1094.917 1687.281 2162.209 3257.126
référence 1384.878 2022.558 2236.534 3621.412

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 113.442 0.000 0.000 43.184 4.424 29.493 0.000 190.543
projet 118.408 0.000 0.000 10.686 9.509 29.087 0.000 167.690
référence 194.753 0.000 0.000 72.075 8.471 40.709 0.000 316.009

Etiquettes énergétiques indicatives (avant et aprés travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

191 KWhEP/mZan 29 kgéqCO2/m?.an 168 KWhEP/m?an 29 kgéqCO2/man

T =00 N _—
Décomposition des calculs de Ubat
Parois vert. opaques (A1) 0.44 231.51 0.23 231.51 0.36 231.51
Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Autres planchers (A3) 0.36 920.00 0.36 920.00 0.27 920.00
Planchers bas (A4) 0.23 920.00 0.23 920.00 0.27 920.00
Portes (A5) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Baies sans ferm.(A6) 3.50 271.44 1.27 271.44 2.10 271.44
Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L8 0.25 167.65 0.22 167.65 0.50 167.65
L9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L10 0.70 167.65 0.70 167.65 0.90 167.65
Autres liaisons 0.03 42.00 0.03 42.00 0.00 42.00
Calcul de Tic
Groupe-CE1 28.73 27.65 31.47

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 2

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.74 4.14 27.94 1.71 3.69 3.28 11.43 11.27 15.78 0.00 0.00 0.00 29.88 19.10 47.00
Gaz 113.44 118.41 194.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 113.44 118.41 194.75
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 113.44 118.41 194.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 113.44 118.41 194.75
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?r?;?:f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 113.44 118.41 194.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.74 4.14 27.94 1.71 3.69 3.28 11.43 11.27 15.78 0.00 0.00 0.00 143.32 137.51 241.75
Ep”e’"a" 11344 | 11841 | 19475 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.18 10.69 72.08 4.42 9.51 8.47 29.49 29.09 40.71 0.00 0.00 0.00 190.53 | 167.70 | 316.01

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD

Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 3

Résultats principaux Th-C-E ex

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition
Cepprj <= 0,7xCepi

Garde-fous conformes

Tic conforme

Satisfaite
NON

oul
Ooul

Batiment non conforme

PROJET_Batiment
ADMINISTRATION

1.226

129.82

28.97 %

non résidentiel

19.16 %

1620.00

1620.00

30.52 %

1620.00

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial

projet
référence

2669.787
1325.143
1907.264

399.505
402.943
710.794

1292.523
1303.510
1040.426

3962.310
2628.652
2947.690

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 85.769 0.000 0.000 10.101 2.350 31.596 0.000 129.816

projet 55.031 0.000 0.000 10.101 1.339 31.168 5.429 92.210

référence 54.979 0.000 0.000 13.333 2.383 43.373 0.000 114.068
Etiquettes énergétiques indicatives (avant et aprés travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

4 »
130 KWhEP/m?.an 22 kgéqCO2/m? an 92 kWhEP/m? an 14 kgéqCO2/m* an
e lj] - E a_|

Décomposition des calculs de Ubat

Parois vert. opaques (A1) 0.41 942.22 0.20 942.22 0.36 942.22

Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Autres planchers (A3) 0.36 405.00 0.36 405.00 0.27 405.00

Planchers bas (A4) 0.55 405.00 0.55 405.00 0.27 405.00

Portes (A5) 3.40 5.04 1.37 5.04 1.50 5.04

Baies sans ferm.(A6) 3.50 419.75 1.44 419.75 2.10 419.75

Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

L8 0.25 112.05 0.22 109.75 0.50 109.75

L9 0.94 336.15 0.13 338.45 0.90 338.45

L10 0.70 112.05 0.70 112.05 0.90 112.05

Autres liaisons 0.03 158.65 0.03 158.65 0.00 158.65
Calcul de Tic

Groupe-CE1 29.35 26.77 32.19

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 3

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.92 3.92 5.17 0.91 0.52 0.92 12.25 12.08 16.81 0.00 2.10 0.00 17.08 14.42 22.90
Gaz 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.77 55.03 54.98
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
folgitlés 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.77 55.03 54.98
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?r?;?:f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.92 3.92 517 0.91 0.52 0.92 12.25 12.08 16.81 0.00 2.10 0.00 102.85 69.45 77.88
Ep”;"a" 85.77 55.03 54.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.10 10.10 13.33 2.35 1.34 2.38 31.60 31.17 43.37 0.00 543 0.00 12982 | 92.21 114.06

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD

Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 3

Résultats principaux Th-C-E ex

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition Satisfaite
. . PROJET_Batiment
Cepprj <= 0,7xCepi oul ENSEIGNEMENT
Garde-fous conformes oul
Tic conforme oul 1.183
109.43
Batiment conforme 4121 %

non résidentiel

30.27 %

2915.00

2915.00

2711 %

2915.00

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial 4157.216
projet 2137.715
référence 2932.645

1328.133

804.190
1055.985

2325.682
1641.100
1451.241

6482.898
3778.815
4383.886

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 65.405 0.000 0.000 18.503 2.226 23.301 0.000 109.433

projet 36.322 0.000 0.000 8.558 1.718 23.034 5.300 64.331

référence 46.707 0.000 0.000 11.401 2121 32.033 0.000 92.263
Etiquettes énergétiques indicatives (avant et apres travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

>
4
109 KWhEP/m®.an 17 kgéqCO2/m?an 64 KWhEP/m? an 10 kgéqCO2/m*an
B - 1|

Décomposition des calculs de Ubat

Parois vert. opaques (A1) 0.45 611.51 0.24 611.51 0.36 611.51

Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Autres planchers (A3) 0.36 775.00 0.36 775.00 0.27 775.00

Planchers bas (A4) 0.36 1365.00 0.36 1365.00 0.27 1365.00

Portes (A5) 3.40 10.26 1.37 10.26 1.50 10.26

Baies sans ferm.(A6) 3.50 751.00 1.29 751.00 2.10 751.00

Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

L8 0.25 192.90 0.22 192.90 0.50 192.90

L9 0.94 257.20 0.13 257.20 0.90 257.20

L10 0.70 238.10 0.70 238.10 0.90 238.10

Autres liaisons 0.03 70.15 0.03 70.15 0.00 70.15
Calcul de Tic

Groupe-CE1 28.11 25.66 31.10

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 3

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 717 3.32 4.42 0.86 0.67 0.82 9.03 8.93 12.42 0.00 2.05 0.00 17.06 10.87 17.66
Gaz 65.40 36.32 46.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.40 36.32 46.71
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 65.40 36.32 46.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.40 36.32 46.71
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?ﬁ;ﬁf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 65.40 36.32 46.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 717 3.32 4.42 0.86 0.67 0.82 9.03 8.93 12.42 0.00 2.05 0.00 82.46 47.19 64.37
Epri:'nair 65.40 36.32 46.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.50 8.56 11.40 2.23 1.72 212 23.30 23.03 32.03 0.00 5.30 0.00 109.43 64.33 92.26

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD

Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 3

Résultats principaux Th-C-E ex

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition
Cepprj <= 0,7xCepi

Garde-fous conformes

Tic conforme

Satisfaite
NON

oul
Ooul

Batiment non conforme

PROJET_Batiment
HEBERGEMENT

0.989

252.03

14.59 %

non résidentiel

18.85 %

1470.00

1470.00

18.21 %

1470.00

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial

projet
référence

1787.431
1110.516
1357.709

725.364
725.203
2164.759

2114.734
2114.450
2213.990

3902.165
3224.966
3571.699

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 158.605 0.000 0.000 33.901 2.291 57.228 0.000 252.025

projet 130.093 0.000 0.000 33.901 1.628 55.011 5.370 215.263

référence 145.087 0.000 0.000 44.750 4.752 70.686 0.000 265.274
Etiquettes énergétiques indicatives (avant et aprés travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

»
252 KWhEP/m?.an 40 kgéqCO2/m? an 215 KWhEP/m? an 33 kgéqCO2/m? an . .
o s —= W =

Décomposition des calculs de Ubat

Parois vert. opaques (A1) 0.51 572.02 0.32 572.02 0.36 572.02

Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Autres planchers (A3) 0.36 490.00 0.36 490.00 0.27 490.00

Planchers bas (A4) 0.48 490.00 0.48 490.00 0.27 490.00

Portes (A5) 3.40 4.50 1.38 4.50 1.50 4.50

Baies sans ferm.(A6) 3.00 251.10 1.50 251.10 2.10 251.10

Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

L8 0.25 110.35 0.22 110.35 0.50 110.35

L9 0.94 220.70 0.13 220.70 0.90 220.70

L10 0.70 110.35 0.70 110.35 0.90 110.35

Autres liaisons 0.03 75.00 0.03 75.00 0.00 75.00
Calcul de Tic

Groupe-CE1 24.15 23.62 29.81
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 3

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.14 13.14 17.34 0.89 0.63 1.84 22.18 21.32 27.40 0.00 2.08 0.00 36.21 33.01 46.58
Gaz 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158.61 130.09 145.09
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158.61 130.09 145.09
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?ﬁ;ﬁf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.14 13.14 17.34 0.89 0.63 1.84 22.18 21.32 27.40 0.00 2.08 0.00 194.82 163.10 191.67
Epri:'nair 158.61 130.09 145.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.90 33.90 44.75 2.29 1.63 4.75 57.23 55.01 70.69 0.00 5.37 0.00 252.03 215.26 265.28

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 3

Résultats principaux Th-C-E ex ‘

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition Satisfaite
Calcul initial - PROJET_Batiment non résidentiel
LABORATOIRE
Garde-fous conformes oul
Tic conforme oul 0.562
109.30
Batiment conforme 12.92 % 9.66 % - 244 % -

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial 905.201 2.659 315.531 1220.732
projet 697.538 2.664 315.936 1013.474
référence 714.990 8.044 319.048 1034.037

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 57.798 0.000 0.000 0.337 3.393 47.768 0.000 109.296
projet 49.788 0.000 0.000 0.337 2.795 47.303 5.044 95.179
référence 41.593 0.000 0.000 0.444 2173 61.142 0.000 105.352

Etiquettes énergétiques indicatives (avant et aprés travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

109 KWhEP/m?.an 15 kgéqCO2/mz.an 95 KWhEP/m?.an 13 kgéqCO2/m?an

T LESE L8
Décomposition des calculs de Ubat
Parois vert. opaques (A1) 0.43 439.11 0.27 439.11 0.36 439.11
Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Autres planchers (A3) 0.38 550.00 0.38 550.00 0.27 550.00
Planchers bas (A4) 0.43 550.00 0.43 550.00 0.27 550.00
Portes (A5) 4.60 14.40 1.70 14.40 1.50 14.40
Baies sans ferm.(A6) 3.00 58.50 1.43 58.50 2.10 58.50
Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L8 0.25 102.40 0.23 102.40 0.50 102.40
L9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L10 0.04 71.40 0.04 71.40 0.90 71.40
Autres liaisons 0.03 18.60 0.03 18.60 0.00 18.60
Calcul de Tic
Groupe-CE1 25.83 25.51 30.75
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 3

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13 0.17 1.32 1.08 0.84 18.51 18.33 23.70 0.00 1.95 0.00 19.96 17.59 24.71
Gaz 57.80 49.79 41.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 57.80 49.79 41.59
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 57.80 49.79 41.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 57.80 49.79 41.59
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?ﬁ;ﬁf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 57.80 49.79 41.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13 0.17 1.32 1.08 0.84 18.51 18.33 23.70 0.00 1.95 0.00 77.76 67.38 66.30
Epri:'nair 57.80 49.79 41.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.34 0.44 &30 279 217 47.77 47.30 61.14 0.00 5.04 0.00 109.30 95.18 105.34

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable

Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - Résultats principaux Th-C-E ex - 01-10-2020



Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de I'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 3

Résultats principaux Th-C-E ex ‘

Conformité du béatiment selon le moteur : 1.0.3

Condition Satisfaite
Calcul initial - PROJET_Batiment non résidentiel
RESTAURANT
Garde-fous conformes oul
Tic conforme oul 0.748
190.54
Batiment conforme 14.67 % 48.55 % - 20.94 % -

Comparatif des déperditions (W/°K)

initial 1752.681 847.783 1432.076 3184.757
projet 1094.917 1687.281 2162.209 3257.126
référence 1384.878 2022.558 2236.534 3621.412

Comparatif des consommations en énergie primaire (kWhep/m?

initial 113.442 0.000 0.000 43.184 4.424 29.493 0.000 190.543
projet 118.408 0.000 0.000 10.686 9.509 29.087 5.099 162.591
référence 194.753 0.000 0.000 72.075 8.471 40.709 0.000 316.009

Etiquettes énergétiques indicatives (avant et aprés travaux) - Histogramme des consommations (kWhep/m?)

191 KWhEP/mZan 29 kgéqCO2/m?.an 163 KWhEP/m?an 29 kgéqCO2/man

o L =0 =
Décomposition des calculs de Ubat
Parois vert. opaques (A1) 0.44 231.51 0.23 231.51 0.36 231.51
Planchers (A2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Autres planchers (A3) 0.36 920.00 0.36 920.00 0.27 920.00
Planchers bas (A4) 0.23 920.00 0.23 920.00 0.27 920.00
Portes (A5) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Baies sans ferm.(A6) 3.50 271.44 1.27 271.44 2.10 271.44
Baies avec ferm. (A7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L8 0.25 167.65 0.22 167.65 0.50 167.65
L9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L10 0.70 167.65 0.70 167.65 0.90 167.65
Autres liaisons 0.03 42.00 0.03 42.00 0.00 42.00
Calcul de Tic
Groupe-CE1 28.73 27.65 31.47
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Clima-Win 4.8 build 4.8.9.3 - licence : BATI HOLD
Etude : Réhabilitation thermique de 'ENTE de VALENCIENNES - code : 20103_Scénario 3

Détail des consommations
Chauffage Refroidissement ECS Ventilateurs Auxiliaires Eclairage Photovoltaique Total
Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc Initial projet réfé;enc Initial projet réfé;enc Initial projet réféerenc
Elecétricit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.74 4.14 27.94 1.71 3.69 3.28 11.43 11.27 15.78 0.00 1.98 0.00 29.88 17.12 47.00
Gaz 113.44 118.41 194.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 113.44 118.41 194.75
Fioul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fol-gitlés 113.44 118.41 194.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 113.44 118.41 194.75
Bois 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Réseau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
éﬁ::;zs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?r?;?:f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 113.44 118.41 194.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.74 4.14 27.94 1.71 3.69 3.28 11.43 11.27 15.78 0.00 1.98 0.00 143.32 135.53 241.75
Ep”e’"a" 11344 | 11841 | 19475 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.18 10.69 72.08 4.42 9.51 8.47 29.49 29.09 40.71 0.00 5.10 0.00 190.53 | 162.60 | 316.01

Respect des exigences minimales

Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des murs en contact avec un volume non chauffé Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur I'extérieur ou sur un parking collectif Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou sur un volume non chauffé Veérifiée
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en béton ou en magonnerie, et toitures en tdles métalliques étanchées Veérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers hauts en couverture en toles métalliques Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des autres planchers hauts Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des fenétres et portes-fenétres prises nues donnant sur I'extérieur Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des facades-rideaux Vérifiée
Art. 43 Isolation minimale des coffres de volets roulants Vérifiee
Art. 43 Isolation minimale des planchers sur terre-plein Vérifiee
Art. 44 Respect du UBat max Vérifiee
Art. 46 Facteur solaire des baies des locaux de sommeil de catégorie CE1 Non vérifiable
Art. 47 Ouverture des baies des locaux de catégorie CE1 Non vérifiable
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